POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne [STMwT1>MN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 45 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Barbara Szyszka
barbara.szyszka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z matematyki (w zakresie algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i
catkowego) i informatyki (w zakresie podstawowych struktur danych i podstaw programowania). Student
powinien mie¢ $wiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, rozumie¢ potrzebe dalszego
ksztatcenia, oraz wykazac¢ gotowosc¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu .

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z tematykg zwigzang z metodami numerycznymi, m.in. z réznicami pomiedzy
arytmetyka rzeczywistg a komputerowg, btedami numerycznymi, dyskretyzacjg, oraz podstawowymi
algorytmami numerycznymi. 2. Zastosowanie poznanych algorytmow do rozwigzywania wybranych
zagadnien matematycznych i prostych zadan inzynierskich. 3. Wspomaganie obliczen wiasciwymi
narzedziami informatycznymi. 4. Weryfikacja uzyskanych rozwigzan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma wiedze dotyczgcg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w zakresie metod
numerycznych.



2. Student ma podbudowang teoretycznie wiedze z metod numerycznych.
3. Student zna przynajmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi postugiwac sie wiedzg z matematyki wyzsze;.

2. Student potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania prostych
problemow inzynierskich.

3. Student potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz
zaimplementowac i przetestowa¢ go w wybranym srodowisku programistycznym

4. Student potrafi zgodnie z ogdélnymi wymogami eksploatowaé urzgdzenia oraz umie stosowac zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium komputerowym.

5. potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

6. Student umie postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z
anglojezycznego oprogramowania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma Swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy

2. Student ma swiadomos$¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania problemoéw
technicznych.

3. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny, jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za efekty
pracy zespotu, jak i poszczegolnych jego uczestnikow.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadow jest weryfikowana podczas egzaminu pisemnego i/lub ustnego.
Zagadnienia egzaminacyjne zostang przekazane studentom na ostatnim wyktadzie i zamieszczone
poprzez ekursy.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen audytoryjnych weryfikowane sg na podstawie odbywajgcego sie na
ostatnich zajeciach kolokwium, sktadajgcego sie z roznie punktowanych zadan. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie wykonanych
projektow. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Dodatkowo punktowane sg: przygotowanie studenta do zaje¢
laboratoryjnych, realizacja éwiczeh laboratoryjnych, oraz ocena umiejetnosci pracy w zespole.

Tre$ci programowe

. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, btedy numeryczne.

. Stabilno$¢ i uwarunkowanie zadan.

. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych.

. Interpolacja wielomianowa.

. Wz6r Taylora.

. Kwadratury Newtona-Cotesa.

. Rézniczkowanie numeryczne.

. Zagadnienia poczagtkowe dla rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego: metody
jednokrokowe typu Rungego-Kutty.
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Metody dydaktyczne

wyktady i cwiczenia:

. wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

. wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentow,

. uwzglednienie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;j,

. teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

. uwzglednienie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

. przedstawienie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tre$ci powigzanych, znanych studentom z
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innych przedmiotéw;

laboratoria:

1. eksperymenty obliczeniowe,

2. recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria,
3. praca w zespotach,

Literatura
Podstawowa

1. Fortuna, Macukow, Wasowski, Metody numeryczne, WNT: PWN, 2017

2. Kincaid, Cheney, Analiza numeryczna, WNT 2006,

Uzupetniajgca

1. Burden, Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber&Schmidt, Boston,

2. E. Kgcki, A. Matolepszy, A. Romanowicz, Metody numeryczne dla inzynierow, Wyd. Politechniki t6dzkiej

2000

3. Magnucka-Blandzi, Dondajewski, Gleska, Szyszka, Metody numeryczne w MatLabie. Wybrane

zagadnienia, Wyd. Politechniki Poznanskiej 2013,

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 98 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 62 2,00




